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Die ffolgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

Vorgeschlagen ist ein Ventiltrieb einer Brennkraftma- 
schine mit einer Reihe von gleichwirkenden Gaswechsel- 
ventilen (8), die von je einem Schlepphebel (1) in 6ff- 
nungsrichtung beaufschlagbarstnd. Der Schiepphebel O) 
ist an seinem zweiten Ende (9) auf einem auf drei unter- 
schiedliche Hubverlaufe fur das jeweiiige Gaswechsel- 
ventil (8) umschaltbaren Stutzelement (10) gelagert. Da- 
bei ist der Schlepphebel (1) zweigeteilt ausgebildet und 
besteht aus einem ersten und einem zweiten Finger (2, 3). 
Die Finger (2, 3) verlaufen auf je einem Abschnitt (15, 16) 
im Abstutzeiement (10). Die Abschnitte (15, 16) sind uber 
eine diese radial schneidende Schaltstange (27) schaltbar. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Ventilrrieb einer Brennkrafi- 5 
inaschine mil einer Reihe von gleichwirkenden Gaswechsel- 
venlilen. die jeweils durch ein ersles Ende einer Unierseile 
eines Schlepphebels beaufschlagt sind, welcher an einem 
zweiien Ende seiner Unierseile auf eineiii in eine Bohrung 
der Brennkrafmiaschine eingebauten schaltbaren Abstiitzc- lO 
lenient gelagert und an seiner Oberseite von einem Ncx:ken 
koniaktierl ist, wobei den Abstulzelemenlen der Reihe von 
Gaswecliselventilen eine gemeinsame und mil ihren Kop- 
pelabschnitten sekantenartig in diese eingreifende bzw. mil 
ihren Entkoppelabschnitten von diesen irennbare Schalt- 15 
slange zugewiesen ist, die von einem zenU-aien Beaufschla- 
gungsmiitel in Koppei- bzw. Enikoppelrichtung axial betS- 
tigbar isL 


Hinteigrund der Erfindung 


20 


Ein gatiungsgemaBcr Ventiluieb ist aus der 
DE 197 30 814 A 1 vorbekannt. Diescr besteht eben falls aus 
einer Reihe von gleichwirkenden Gaswechselventilen, de- 
□en eine Schaltstange mil Koppel- und Enikoppelabschnii- 25 
ten zugewiesen ist. Nachteilig isl es bei dem hier zitierten 
Ventiltrieb, daB er nur eine eingeschrankte Variabilitat be- 
sitzt, d. h, er ist lediglich von Voll- auf Null-Hub umschalt- 
bar, Wiinschenswert isl ein deudich variablerer Ventiltrieb, 
bei welchem bei bestimmten Drehzahl- und Laslzustanden 30 
der Brennkraftmaschine auch ein Teilhub der von der 
Schaltstange beaufschlagien Gaswechselventile herstellbar 


35 


40 


ist 


A ufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Venliltrieb der 
vorgenannten Art zu schaffen, bei welchem die aufgezeigten 
Nachteile beseitigt sind. 

Zusanimenfassung der Erfindung 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des kcnnzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost. 

Demnach ist der Ventiltrieb auf drci unterschiedliche 45 
Hubverlaufe fur die Gaswechselventile koppelbar ausgelegt, 
wobei die Schaltstange radial oder annahemd radial die Ab- 
stutzelemenie schneidet und jedes Abstuizelenieni aus zwei 
in der Bohrung der Brennkraftmaschine verlaufenden und 
teleskopartig ineinander gesteckten Abschnitten besteht, die 50 
je eine in einer Nockengrundkreisphase zueinander fluch- 
tende Koppelbohrung fiir einen Koppelabschnitt der Schalt- 
stange besitzen und von jeder Koppelbohrung eine Entkop- 
peloffnung fiir den entsprechenden Entkoppelabschnitt der 
Schaltstange ausgeht, wobei jeder Schlepphebel aus zwei 55 
sich langs erstreckenden Fingem hergestellt ist, von denen 
ein zweiter Finger von einem GroBhubnocken und ein eister 
Finger von einem Kleinhubnocken an der Obereeite beauf- 
schlagbar ist, wobei der zweite Finger am ersten Ende einer- 
seits an der Unierseile unmittelbar mil dem Gaswechselven- 60 
til komniuniziert und andererseits an der Oberseite vom er- 
sten Ende des ersten Fingers beaufschlagt ist und wobei am 
zweiten Ende der zweite Finger auf dem auBeien und der er- 
stc Finger auf dem inneren der Abschnitte abgestUtzt ist. 

Durch die crfindungsgcmaB teleskopartig ineinander gc- 65 
schachtelte Ausbildung der Abschnitte des Abstutzelements 
in Verbindung mil der Ausbildung der angieifenden Schalt- 
stange ist ein Ventiltrieb voigeschlagen, bei dem die oben- 


genannten Nachieile beseitigt sind, Dieser besiizt eine wun- 
schenswen. gesteigerie Variabilitat. Der vorgeschlagene 
Ventiltrieb stellt soniil einen hervorragenden Entwicklungs- 
schritt in Richlung vollvariabler Vennllrieb dar. 

Selbsiversiandlich isl vom Schulzbereich dieser Erfin- 
dung auch eine Losung mil eingeschlossen, bei welcher der 
zweite Finger des Schlepphebels von einem Kleinhubnok- 
ken und der erste Finger von einem GroBhubnocken kontak- 
liert ist. 

Bei Schaltung des VentilUiebs auf den Hubverlauf des 
Kleinhubnockens (auBerer Abschnitt mil zweilem Finger 
abgekoppelt) folgt somit zwar der zweite Finger, der mil 
dem GroBhubnocken koinmuniziert, dessen Hubbewegung, 
jedoch wird der Difterenzhub in eine axiale Eintauchbewe- 
gung des auBeren Abschnitts im Abstiitzelement umcewan- 
deli, 

ZweckmaBig isi es, wenn der zweite Finger zumindest im 
Bcrcich des Gaswcchsclvcntils und somit am ersten Ende, 
im Querschnitt U-formig ausgebildet ist. Somit ist eine her- 
vorragende Aufiage fur das erste Ende des ersten Fingers ge- 
schaffen. Bei dieser MaBnahme bieiet es sich somit an, den 
init dem zweiten Finger an dessen Oberseite kommunizie- 
tenden GroBhubnocken zweigeteilt auszubilden und sozusa- 
gen zwei GroBhubnocken je Gaswechselvenlil anzuordnen, 
welche den enlsprechenden Kleinhubnocken einschlieBen, 
der mil dem ersten Finger zusammenwirkt. 

Selbsiversiandlich ist es auch vorgesehen, den Schlepp- 
hebel auf mehr als ein Gaswechselvenlil einwirken zu las- 
sen. Er kann hier im Bereich seines ersten Endes beispiels- 
weise gabelformig ausgebildet sein und auf eine n-fache 
Zahl von Gaswechselventilen, die gleichwirkend sind, ein- 
.wirken. 

Hn zusatzlicher Beiu-ag zur Reduzierung der Reiblei- 
stung im Ventiluieb ist dadurch geschaffen, daB wenigstens 
einer der Finger eine bevorzugl walzgelagerte RoUe als un- 
mitielbaren Nockengegenlaufer hat. Selbsiversiandlich 
kann die Lagerung dieser Rolle auch als Gleitlagerung her- 
gestellt sein. Fertigungstechnisch vorteilhaft ist es, zumin- 
dest den ersten Finger mil der genannten Rolle zu versehen, 
da diese sich aufgrund der Geomeuie des ersten Fingers 
leicht in diesem befestigen laBt. 

Der Schlepphebel soil zwar prinzipiell balkenformige 
Geometric haben und im Bereich des ersten Endes U-formig 
(zweiter Finger) heigestellt sein, denkbar sind jedoch auch 
andere Querschnitte wie umgekehrt U-formige, balkenar- 
tige, H-ahnliche und andere. Der Schlepphebel kann aus ei- 
nem Blechwerksioff beslehen, jedoch auch in einem Ur- 
formverfahren gefenigt sein. 

Nach einer weileren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung soUen die Abschnitte des Abstiitzelements zylin- 
drische Geometrie besitzen. Der auBere Abschnitt ist mit 
Schenkeln des zweiten Fingers verbunden, welche sich am 
auBeren Abschnitt diametral gegenuberliegen. Der erste 
Finger kann im Bereich des zweiien Endes auf einem ge- 
wohnlichen Kopf abgesliitzt sein, welcher sich vom inneren 
Abschnitt in Nockenrichtung erstreckt. Die Verbindung ist 
hier uber eine an sich bekannte Kalolten-Schwenklagerung 
herstellbar. Denkbar isl an dieser Stelle jedoch auch ein ge- 
wohnliches Cjelenk. 

Um auch im abgeschaltelen Zuslande wenigstens eines 
der Abschnitte eine permanente Anlage beider Finger an 
den Nocken zu gewahrleisten, sind beide Abschnitte in Nok- 
kenrichtung uber wenigstens je ein Federmittel wie eine 
Druckfeder beaufschlagt. Diese Druckfeder ist so ausgelegt, 
daB auch bei hochstcn Drchzahlcn der Brennkraftmaschine 
eine sichere Anlage garantiert ist und somit ein "Freiflug" 
eines der Finger oder beider vermieden ist Denkbar sind an 
dieser Stelle jedoch auch andere druckausubende Medien, 
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wie Gaspolster u. fk. 

Die separate Hulse fiir das Abstiitzelemenl in der Boh- 
rung der Brennkraftinaschine (hier ZylinderkopO geslallet 
eine einfache Montage des vormonlierten AbstutzeleTtienl.s 
in der Bohrung. Gleichzeitig erubrigt sich eine Feinbearbei- 5 
tung der Bohrung. Es ist jedcx:h auch denkbar, das Abstiitze- 
lement niit seinem auBeren Abschnitl direkt. in die Bohrung 
der Brennkraftniaschine einzubauen. 

In Konkreiisierung der Brfindung ist es yorgeschlagen, 
den Ventiltrieb mit eineni hydraulischen Spielausgleichs- lO 
initiel zu versehen. Dieses wird vorteilhafterweise, uni den 
Spielausgleich bei alien Koppel- und Entkoppelsituadonen 
des Abstulzeleiiieni5 zu garantieren, unmiltelbar auf ein 
Ende des Gaswechselventils iin Bereich des ersten Endes 
des Schlepphebels, an der Unterseiie des zweiten Fingers, 15 
appliziert. 

GeniaB einer besonders vorieilhafien Ausgestaltung der 
Erfindung ist cs vorgcschlagcn, daB die Koppclabschnittc 
der Schaltstange bevorzugt durch einen AuBenmantel dieser 
gebildet sind, wobei deren Entkoppelabschnitte axial den 20 
Koppelabschnitten benachbart und als in Axialrichtung des 
Abstutzeleinents verlaufende Zweikante hergestellt sind. 
daB die Entkoppeloffnungen der Abschnitte als von den 
Koppelbohrungen sich in Schlepphebebichtung erslrek- 
kende Langlocher mil einer zu der Schliissel wei le der Z wei- 25 
kante komplementaren Breite ausgebildet sind und sich iiber 
eine gesamte Lange der Koppelbohrung erstrecken, wobei 
die Schaltstange derartig verlagerbar isl, daB fur eine Ent- 
kopplung beider Abschnitte deren Zweikante mit den Lang- 
lochem beider Abschnitte konununizieren, daB fur eine Ent- 30 
kopplung des auBeren Abschnitts ein Zweikant der Schalt- 
stange mil dem Langloch des auBeren Abschnitts in Rucht 
ist und ein AuBenmantel der Schaltstange in der Koppelboh- 
rung des inneren Abschnitts verlauft und daB fiir eine Kopp- 
lung beider Abschnitte der AuBenmantel der Schaltstange in 35 
den Koppelbohrungen des inneren sowie auBeren Ab- 
schnitts angeordnet ist. 

Dieser AuBenmantel zur Bildung der Koppelabschnitte 
kann gemaB einem weiteren Unteranspruch in vorteilhafter 
Art und Weise auch als separate und die Schaltstange um- 40 
schlieBende Hiilse vorgesehen sein, welche Hulse die Kop- 
pel- und Entkoppelabschnitte besitzt. Diese Hulse soli in 
ihre beiden Axialrichtungen, entlang der Schaltstange, iiber 
ein Federmittel wie eine Druckfeder oder ein ahnlich geeig- 
netes Mittel abgestiitzt sein. 45 

Selbsiverstandlich sind vom Schutzumfang dieser Erfin- 
dung auch andere Ausgestaltungen der Koppel- und Entkop- 
pelabschnitte der Schaltstange bzw. der Koppelbohrungen 
und Koppeloffnurigen der Abschnitte denkbar. Wichtig ist es 
auf jeden Fall, daB es zu eioem FormschluB oder zumindest SO 
einem Form-KraftschluB im Koppelfall kommt. Denkbar ist 
auch ein ReibschluB oder eine Kombination des Reibschlus- 
ses mit dem Vorgenannten. 

Durch den hier aufgefuhrten kulissenartigen Koppel- und 
Entkoppelmechanismus ist eine einfache MaBnahme vorge- 55 
schlagen, um die Schaliung am Abstuizelement vorzuneh- 
men. Denkbar ist es auch, die Schaltstange nicht axial zu 
verschieben, sondem diese zum Koppelzweck zu verdrehen 
und so iiber beispielsweise klinkenartige Eingriffsglieder 
die Kopplung bzw. Entkopplung zu bewericstelligen. Auch 60 
kann es voigesehen sein, die Axialbewegung der Schalt- 
stange mit einer Drehbewegung zu iiberlagern. 

Die Zweikante zur Entkopplung an der Schaltstange bzw. 
der AuBenmantel als Eingriffsabschnitt mit den Koppelboh- 
rungen der Abschnitte wcrdcn vom Fachmann zwcckmaBig 65 
so axial entlang der Schalutange pro Absttitzelement posi- 
tioniert, daB die gewiinschie Abschaltreihenfolge \bllhub- 
Teilhub-Nullhub oder beispielsweise Vollhub-NuUhub-Teil- 
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hub in gewUnschter Art und Weise realisierbar ist. Soniii 
rutscht, iiii gewunschten Ent koppelfall, der entsprechende 
Abschnitt mit seiner als Langloch realisierten Entkoppeloff- 
nung bei Nockenhuh iiber den Zweikant der Schahslange 
hinweg. Selbstverstandlich ist in diesem Bereich die Tole- 
rierung so gewalili, daB unnotige Reibung jedoch auch un- 
notiges Spiel vermieden ist. Denkbar ist bei dieser Kon- 
struktion selbstverstandlich auch eine n-fache Hub variation 
iiber n-fach ineinander geschachteiie Abschnitte des Absiui- 
zelements. 

Dadurch, daB in Fortbildung der Erfindung die Koppel- 
und Entkoppelabschnitte der Schaltstange auf einer die 
Schaltstange unischlieBenden separaten Hiilse angeordnet 
sind, die in beide axiale Richtungen bevorzugt angefedert 
ist, wird nach ertblgleiii Koppelbefehl durch ein nicht naher 
zu erlautemdes Beaufschlagungsmittel, vorteilhafterweise 
siirnseitig der Schaltstange, erst dann eine Kopplung oder 
Entkopplung am jcwciligcn Abstiitzclcmcnt vollzogcn, 
wenn der Nocken einen Grundkreisdurchlauf hat. Somit 
bleibt bei den iibrigen Elementen die Hiilse so lang vorge- 
spannt, bis ein Grundkreisdurchlauf stattfindet, das System 
entspannt ist und somit eine Kopplung- bzw. Entkopplung 
ermoglicht wird, 

Insgesamt gesehen kann so mit einem einzigen Schalt- 
glied - Schaltstange welches beispielsweise mechanisch 
oder elektromagnetisch . angesteuert werden kann, eine 
Schaltung einer gesamten Reihe von Abstiitzelementen rea- 
lisiert werden. Die ansonsten von der hydraulischen Kopp- 
lung her bekannten Nachteile sind durch die rein mechani- 
sche und zentrale Beaufschlagung eliminiert. Die Kopp- 
lung- bzw. Entkopplung der Absttitzeleniente kann somit 
unabhangig vom ansonsten verwendeten Hydrauiikmittel 
unddessen Viskosi tat hergestellt werden. Selbstverstandlich 
ist auch eine Kombination dieser rein mechanischen Kopp- 
lung mit einer an sich bekannten hydraulischen Kopplung, 
iiber hydraulisch beaufschlagbare Koppelglieder, inoglich. 

SchlieBIich istes vorgeschlagen, den Ventiltrieb so auszu- 
gestalten, daB bei voUstandiger Entkopplung beider Ab- 
schnitte des Abstutzelements von den Koppelabschnitten 
der Schaltstange das Gaswechselventil bevorzugt einen 
Null-Hub vollzieht. Die somit eizielbaren insgesamt drei 
Hubstufen fur das Gaswechselventil verleihen dem Ventil- 
trieb eine besonders hervorragende Variabilitat. Gerade bei 
niedriger Drehzahl oder Last kann es wiinschenswert sein, 
beispielsweise bei Mehrventiltechnik, wenigstens eine 
Reihe von gleichwirkenden Gaswechselventilen abzuschal- 
ten bzw. eine Gruppe von Zylindem vollstandig zu deakti- 
vieren. 

SchlieBIich ist es Gegenstand weiterer Unteranspriiche, 
die Abschnitte mit einer Verdrehsicherung bzw. einem Hd- 
henanschlag zu versehen. ZweckmaBig^^eise werden die 
Verdrehsicherung und der Hdhenanschlag in einem Bauteil 
integriert. Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen fluchten 
zum einen die Koppelbohrungen der Abschnitte im Grund- 
kreis der Nocken sicher zueinander und zum anderen ist 
durch die vorschlagsgemaBe Verdrehsicherung verhindert, 
daB auf die Schaltstange bzw. deren Hiilse zusatzliche Quer- 
krafte einwirken. Die Verschiebebewegung der Schaltstange 
ist somit erleichtert. Zudem kann der Hohenanschlag auch 
als TVansportsicherung gedacht sein. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung ist zweckmSBigerweise anhand der Zeich- 
nung nahcr crlautcrt. Es zcigcn: 

Fig. 1, 2 sowie 4, 5 den erfindungsgemaBen Ventiltrieb in 
Seitenansicht, mit dessen verschiedenen Koppel- bzw. Ent- 
koppelstufen; 
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. Fig. 3 eine Draufsicht auf einen SchlepphebeU bcsiehend 
aus eineni ersien und zweiien Fingen 

Fig. 6 eine weiiere Seitenansichi auf den X^ntiltrieb niii 
drei beispielhafl dargesiellfen AbstulzelcTnenten und radial 
eingrei fender Schaltsiange sowie 

Fig. 7 eine Ansichi auf den Venlillrieb mil cingebautem 
hydraulischen Spielausgleichselement. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Zu den Fig. 1-5: 
Der SchLepphebel 1 besiehl aus eineni ersten balkenartigen 
Finger 2, der auf einen zweiien Finger 3 gelegi isi. Der Fin- 
ger 3 besitzt je eine den Finger 2 in Langsrichlung unischlie- 
Bende Seiienwand 4, 5. Ini Bereich eines ersien Endes 6 ist 
der Finger 3 U-foniiig ausgebildel. Der Finger 3 wirkt im 
Bereich des ersien Endes 6 iiber eine Unierseiie 7 auf ein 
Gaswcchsclvcntil 8 cin. Gczcigt ist hicr cin Gaswcchsclvcn- 
til 8 aus einer Reihe von gleichwirkenden Gaswechselventi- 
len. 

Im Bereich eines zweiten Endes 9 ist der Schlepphebel 1 
auf einem schaltbaren Abslutzelenieni 10 gelagert. Dieses 
ist in eine Bohrung 11 eines Zylinderkopfes 12 einer Brenn- 
kraftniaschine eingebaut. Dabei verlauft je eine Reihe der 
AbstiilzelemenLe 10 parallel zu einer Reihe der Gaswechsel- 
ventile 8. Je Gaswechselventil 8 ist ein AbstutzeLement 10 
vorgesehen. 

Unmittelbar in der Bohrung 11 des Zylinderkopfes 12 
verlauft eine Hulse 13 mit einem Boden 14 als Bestandteil 
des Abstiitzelements 10. In die Hulse 13 sind zwei teleskop- 
artig ineinander gesteckte Abschnitte 15, 16 eingebaut. 
Diese sind relativ axial zueinander und zur Hulse 13 beweg- 
lich. Dabei bildet der Abschnitt 15 den inneren Abschnitt 
und der Abschnitt 16 den auBeren. 

Der innere Abschnitt 15 ist in Nockenrichtung von einem 
Kopf 17 iiberragt und mit diesem verbunden. Auf dem Kopf 
17 ist der erste Finger 2 im Bereich des zweiten Endes 9 
uber eine Kalotte 18 schwenkbev^/eglich abgestutzt. 

Wie aus den Fig. 1, 2, 4, 5 des weiteren fur den Fachmann 
zu entnehraen ist, verlauft der zweite Finger 3 im Bereich 
des zweiten Endes 9 axial in Richtung zuni Abstutzelement 
10 gebogen. Er bildet zwei sich diameu-al und schenkelartig 
gegenuberliegende Abschnitte. Diese Abschnitte schlieBen 
somit den Kopf 17 des inneren Abschnitts 15 ein und sind 
gelenkig mit dem auBeren Abschnitt 16 in nicht naher zu be- 
schreibender Art und Weise verbunden. 

We ebenfalls den Fig. 1, 2, 4, 5 zu entnehmen ist, ist der 
Schlepphebel 1 von zwei GroBhubnocken 19 und einem 
Kleinhubnocken 20 beaufschlagt. Der Kleinhubnocken 20 
greift in etwa im Bereich einer Quermittelebene des 
Schlepphebels 1 eine dor! liegende Anlaufflache 21 (siehe 
Fig. 3) des zeniralen, ersten Fingers 2 an. Diese Anlauffla- 
che 21 ist hier als walzgelagerte Roiie 22 gefertigt. 

Beiderseits des Kleinhubnockens 20 ist der GroBhubnok- 
ken 19 positioniert. Dieser kommuniziert mit je einer An- 
lauffiache 23, 24 (siehe Fig. 3) des zweiten Fingers 3. Dabei 
sind diese Anlaufflachen 23, 24 wiederum in etwa im Be- 
reich einer Quermittelebene des Schlepphebels 1 positio- 
niert. Selbstverstandlich kann auch in diesem Bereich eine 
Rolle als Anlaufflache appliziert werden. 

In Nockenrichtung sind die Abschnitte 15, 16 durch je ein 
Federmittel 25, 26 beaufschlagt. Diese Mittel sind hier als 
Schraubenfedem ausgebiidet und stiitzen sich bohrungssei- 
tig auf dem Boden 14 der HUlse 13 ab. 

Die Rcihc der Abstiitzclcmcntc 10, von dcncn in den Fig. 
1, 2 und 4, 5 jeweils nur eines gezeigt ist, ist radial von einer 
dort im Querschnitt dargestellten Schaltstange 27 geschnit- 
ten. Diese ist das wesentliche Glied zur Kopplung bzw. Ent- 
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kopplung der Abschniiie 15, 16 des AbsrUizelemenis 10 und 
somit zur Schaltung des Gaswechselventils 8. 

Die Schaltstange 27 isl im Bereich jedes Abstiitzelenienls 
10 von einer separalen Hulse 28 (siehe auch Fig. 6) um- 
5 schiossen. Die Schaltsiange 27 besiizi je Absiulzelement 10 
zwei Koppelabschnitle 29, 30 und zwei Enikoppelabschnitte 
31, 32. Diese sind auf der Hiilse 28 angeordnel. Die Koppel- 
abschnitle 29, 30 sind als AuBenmantel 33, 34 der Schalt- 
stange 27 heigestelli, wohingegen die Enikoppelabschnitte 
10 31, 32 als sich in Langsrichtung des Abstiitzelements er- 
streckende Zweikante 35, 36 heigesiellt sind. Dabei ist Fig. 
6 enlnehmbar, daB die Zweikante 35. 36 miteinander ver- 
bunden sind und lediglich eine Rache (im Bild links lie- 
gend) bilden. 

15 Des weiteren kann sich der Fachmann aus Fig. 6 entneh- 
men, daB die Koppelabschnitle 29, 30, gebildet durch den 
AuBenmantel 33, 34 der Schaltsiange 27, gleichfalls durch- 
gchcnd als cine Einhcil ausgebildel sind (im Bild rcchts lic- 
gend). 

20 Der auBere und innere Abschnitt 16, 15 haben je eine in 
einer Nockengrundkreisphase zueinander fluchiende Kop- 
pelbohrung 37, 38. Durch diese Koppelbohrungen 37, 38 ist 
die Schaltstange 27 mit der Hulse 13 gesteckt. Von der Kop- 
pelbohmng 37 des auBeren Abschnitls 16 gehl, wie am be- 
25 sten aus Fig. 6 zu enlnehmen isL. eine als Langloch 39 aus- 
gebildete Entkoppeldffnung 40 aus. Dieses Langloch 39 hat 
in Schaltstangenrichtung gesehen eine Lange der Koppel- 
bohrung 37. Es isl komplemeniar zum entsprechenden 
Zweikant 35 oder 36 der Schaltstange 27 gefertigt. Gleiches 
30 gilt fur den inneren Abschnitt 15. Hier erstreckt sich von 
dessen Koppelbohrung 38 in Hebelrichtung ein Langloch 41 
. als Entkoppeloffnung 42. 

Wie genannt verlaufen die Koppelabschnitte 29, 30 bzw. 
Enikoppelabschnitte 31, 32 der Schaltstange 27 auf einer se- 
3S paraten Hulse 28 je Abstutzelement 10. Diese Hulse 28 ist in 
ihre beiden Axialrichtungen durch je eine Druckfeder 43, 44 
angefederl. An ihrem einen Ende liegen somit die Druckfe- 
dern 43, 44 an der Schaltstange 27 an, wohingegen sie sich 
an ihrem anderen Ende gegen die Hulse 28 abstutzen. Diese 
40 MaBnahme hat den Vorteil, daB bei Auslosung eines Ver- 
schiebebefehls durch ein nicht naher zu beschreibendes Be- 
aufschlagungsmittel 45, vorzugsweise stimseitig der Schalt- 
stange 27, das entsprechende Abstutzelement 10 erst dann 
geschaltet werden kann, wenn ein Grundkreisdurchlauf der 
45 Nocken 19, 20 stattfindet und das System somit entspannt 
vorliegt, Bei dem Abstutzelement 10, das aufgrund der 
Zundfolge gerade nicht einen Grundkreisdurchlauf erlebt, 
bleibt die Hulse 28 durch das entsprechende Federmittel 43 
Oder 44 vorgespannt, wobei dann beim darauffolgenden 
50 Grundkreisdurchlauf die Hiilse 28 durch die Vorspannung 
ihre entsprechende Koppel- oder Entkoppelposition schlag- 
artig einnimmt 

Die Fig. 6 offenbart aufgrund der dort gezeigten Ver- 
schiebeposition der Schaltstange 27 mit Hulsen 28, daB 
55 zwar der innere Abschnitt 15 gekoppelt ist und somit das be- 
aufschlagte Gaswechselventil 8 einen kleinen Hub vollzieht, 
jedoch daB gleichzeitig der auBere Abschnitt 16 entkoppelt 
ist, da dessen Langloch 39 iiber dem entsprechenden Zwei- 
kant 35 oder 36 (hier eine Flache) stehL Bei Nockenhub des 
60 GroBhubnockens 19 wiirde somit der auBere Abschnitt 16 in 
Richtung zum Boden 14 eine Leerhubbewegung vollziehen. 

In F^. 1 ist der gesamte Ventiltrieb wahrend eines Grund- 
kreisdurchlaufs gezeigt Gleichzeitig ist zu erkennen, daB er 
komplett entkoppelt vorliegt, d. h. keines der Koppelab- 
65 schnittc 29, 30 der Hiilse 28 ist in Eingriff mit den Koppel- 
bohrungen 37, 38 der Abschnitte 16, 15. Diese Entkopplung 
konnte entweder beibehalten werden, jedoch konnte auch 
durch Verschiebung der Schaltstange 27 mit der Hiilse 28 
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zuinindest eine Kopplung des inneren Abschniiis 15 mil er- 
stem Finger 2 realisien sein. Dies gehi aus Fig. 2 hervor. Der 
auBere Abschnitt 16 vollziehl eine Einiauchbewegung in das 
Abstutzelenient 10. Das daswechselvenhl 8 offnei geniaB 
Fig. 2 ini Sinne des Kleinhubnockens 20, welcher mil der 
Rolle 22 in Konlakt isi. 

GemaB Fig. 4 ist die Schalisiange 27 mil Hulse 28 derar- 
tig Veriagert, daB beide Abschnitte 15, 16 mil den enlspre- 
chenden Koppeiabschniiten 29, 30 der Htilse 28 in Eingriff 
sind. Somit vollziehl das Gaswcchselvcntil 8 einen Maxi- 
malhub geniaB dem Hub des GroBhubnockens 19, 

In Fig, 5 ist offenbart, daB beide Abschnitte 15, 16 des 
Absliilzelements 10 entkoppelt sind. Hierfur sind die ent- 
sprcchendcn Zweikante 35, 36 der Hulse 28 durch Langs- 
vcrlagcrung der Schaltstange 27 derartig in Flucht mil den 
Enlkoppcloffnungen 40, 42 der Abschnitte 16, 15 gebracht, 
daB bci N<x;kenhub diese Entkoppeloffnungen 40, 42 iiber 
die /wcikanic 35, 36 hinwcg cintauchcn. Der Schlcpphcbcl 
1 voll/.iehl somit cine Schwenkbewegung auf der Seite des 
Absiui/clcnicnis 10. Das entsprechende Gaswechselventil 8 
bicibi gccMTncl b/,w. olTnet nur sehr gering. 

Dor vorhcr gcnannicn Fig. 6 ist auch entnehmbar, daB die 
Abschnillc 15, 16 mil cinem Bauteil 46 versehen sind. Die- 
ses Bauieil 46 hai glcichzeiiig dieFunktion einer Verdrehsi- 
cherung sowic cincs TTohenanschlags fur die Abschnitte 15, 
16. Das Bauteil 46 isl dabei in eine Querbohrung 47a der 
Hiilse 13 cingebaut und umschlieBt somit die Hiilse 28. Es 
ragt mil cinem Teilabschnitt radial nach innen und veriauft 
mit seiner Innenstimflache 47 an einer Langsanflachung 48 
des inneren Abschnitts 15. Der innere Abschnitt 15 hat auf 
der Seite der Langsanflachung 48 und unterhalb dessen 
Koppelbohrung 38 einen Ansatz 49, der gegenuber der 
Langsanflachung 48 sozusagen nicht ausgespart ist. Uber 
diesen Ansatz 49 ist ein Hohenanschlag (siehe auch Vor- 
teilsangaben zu den Anspriichen) fur den Abschnitt 15 reali- 
siert. Der auBere Abschnitt 16 untergreift mit einer Unter- 
sdte dessen Koppelbohrung 37 das Bauteil 46 ebenfalls 
zum Anschlagzweck. Uber das Zusammenwirken der In- 
nenstimflache 47 des Bauteils 46 mit der Langsanflachung 
48 ist der Abschnitt 15 hervorragend verdrehgesichert. Der 40 
mit der Koppelbohrung 37 bzw. Entkoppeldffnung 40 das 
Bauteil 46 umschlieBende auBere Abschnitt 16 ist somii 
ebenfalls an einem Verdrehen gehindert. 

SchUeBhch geht aus Fig. 7 hervor, daB es auch vorgese- 
hen sein kann, in den Ventiltrieb ein hydraulisches Spielaus- 
gleichselement 50 einzubauen. Dieses veriauft an der Unter- 
seite 7 des ersten Endes 6 des zweiten Fingers 3 und wdrkt 
dort unmittelbar mit dem Gaswechselvenul 8 zusammen. 


Bezugszahlenliste 


1 Schlepphebel 

2 erster Finger 

3 zweiter Finger 

4 Seitenwand 

5 Seitenwand 

6 erstes Ende 

7 Unterseite 
7a Oberseite 

8 Gaswechselventil 

9 zweites Ende 

10 Abstiitzelement 

11 Bohrung 

12 Zvlinderkopf 

13 Hulse 

14 Boden 

15 innerer Abschnitt 

16 auBerer Abschnitt 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


45 


50 


60 


65 


17 Kopf 

18 Kalotte 

19 GroBhubnocken 

20 Kleinhubnocken 

21 Anlaufflache 

22 Rolle 

23 Anlaufflache 

24 Anlaufflache 

25 Federmittel 

26 Federmittel 

27 Schaltstange 

28 Hulse 

29 Koppelabschnitt 

30 Koppelabschnitt 

31 Entkoppelabschnitt 

32 Entkoppelabschnitt 

33 AuBenmantel 

34 AuBenmantel 

35 Zweikant 

36 Zweikant 

37 Koppelbohrung 

38 Koppelbohrung 

39 Lang loch 

40 Entkoppeloffnung 

41 Lang loch 

42 Entkoppeloffnung 

43 Druckfeder; Federmittel 

44 Druckfeder; Fedennittel 

45 Beaufschlagungsmittel 

46 BauteiL Verdrehsicherung, Hohenanschlag 

47 Innenstimflache 
47a Querbohrung 

48 Langsanflachung 

49 Ansatz 

50 hydraulisches Spielausgleichselement 

Patentanspriiche 

1. Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine mit einer 
Reihe von gleichwirkenden Gaswechselventilen (8), 
die jeweils durch ein erstes Ende (6) einer Unterseite 
(7) eines Schlepphebels (1) beaufschlagt sind, welcher 
an einem zweilen Ende (9) seiner Unterseite (7) auf ei- 
nem in eine Bohrung (11) der Brennkraftmaschine ein- 
gebauten schaltbaren Abstutzelement (10) gelagert und 
an seiner Oberseite (7a) von einem Nocken (19, 20) 
kontaktiert ist, wobei den Abstutzelementen (10) der 
Reihe von Gas wechsel vend len (8) eine gemeinsame 
Schaltstange (27) mit einem Koppel- und Entkoppelab- 
schniU (29, 30, 31, 32) je Abstutzelement (10) zuge- 
wiesen ist, iiber welche Koppelabschnitte (31, 32) die 
Abstutzelemente (10) mit der Schaltstange (27) fomi- 
schlussig verbindbar und uber welche Entkopp>elab- 
schnitte (31, 32) die Abstutzelemente (10) von der 
Schaltstange (27) U^nnbar sind und wobei die Schalt- 
stange (27) von einem zentralen Beaufschlagungsmit- 
tel in (45) Koppel- bzw. Entkoppelrichtung axial beta- 
tigbar ist, dadurch gekennzeidinet, daB der Ventil- 
trieb auf drei unterschiedliche Hubverlaufe fur die Cias- 
wechselventile (8) koppelbar ausgelegt ist, wobei die 
Schaltstange (27) radial oder zumindest annahemd ra- 
dial die Abstutzelemente (10) schneidet und jedes Ab- 
stutzelement (10) aus zwei in der Bohrung (11) der 
Brennkraftmaschine verlaufenden und teleskopartig in- 
cinandcrgcstccktcn Abschnittcn (15, 16) bcstcht, die jc 
eine in einer Nockengrundkreisphase zueinander fluch- 
tende Koppelbohrung (38, 37) fiir einen Koppelab- 
schnitt (29, 30) der Schaltstange (27) besitzen und von 
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jeder Koppelbohrung (38, 37) eine Enikoppeloffnung 
(42, 40) fur den entsprechcnden Entkoppelabschniti 
(31, 32) der Schallsiange (27) ausgeht, wobei jeder 
Schlepphebel (1) aus zwei sich langs erslreckenden 
Fingem (2, 3) hergesteLlt ist, von denen ein zweiler Fin- 5 
ger (3) von eineni GroBhubnocken (19) und ein erster 
Finger (2) von eineni Kleinhubnocken (20) an der 
Oberseile (7a) beaufschiagbar ist, wobei der zweile 
Finger (3) am ersien Ende (6) einerseiis an der Unter- 
seiie (7) unniiuelbar mil dem Gaswechselventil (8) 10 
koininuniziert und andererseits an der Oberseite (7a) 
voin ersten Ende (6) des ersten Fingers (2) beauf- 
schlagr ist und wobei ain zweiten Ende (9) der zweite 
Finger (3) aufdeni auBeren und der erste Finger (2) auf 
dem inneren der Abscliniiie (16, 15) abgestutzt ist. 15 

2. Ventillrieb nach Anspruch L dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Finger (2) von je einer Seiten wand (4, 
5) dcs zwcitcn Fingers (3) iiii Bcrcich dcs ersten Endcs 
(6) in Querrichtung des Schlepphebels (1) gesehen 
uberragt ist, wobei der GroBhubnocken (19) zweige- 20 
teilt hergestellt ist und aus je einem jede Seiten wand (4, 

5) an der Oberseite (7a) angreifenden Nocken besteht, 
welche Nocken den Kleinhubnocken (20) einschlieBen. 

3. Ventiltrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zweile Finger (3), ausgehend voin ersten 25 
Ende (6) und vorzugsweise uber eine Anlaufflache (23, 
24) fiir den GroBhubnocken (19) hinweg, im Quer- 
schnitt U-formig ausgebildet ist. 

4. Ventiltrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abschnitte (15, 16) des Abstut- 30 
zelements (10) zylindrische GeomeUie haben, wobei 
die Seitenwande (4, 5) des zweiten Fingers (3) im Be- 
reich des zweiten Endes (9) auf das Abstutzelenient 
(10) zu gebogen verlaufen und mit einer Stimseite des 
auBeren Abschnitts (16) des Abstutzelements (10) bzw. 35 
dessen AuBenmaniel, sich diameu^l gegenuber lie- 
gend, in Schwenkrichtung gelenkig verbunden sind 
und wobei der erste Finger (2) mit seiner Unterseite (7) 
auf der Seite des zweiten Endes (9) auf einem mit dem 
inneren Abschnitt (15) des Abstutzelements (10) ver- 40 
bundenen sowie diesen in Nockenrichtung vorzugs- 
weise uberragenden Kopf (17) schwenkbeweglich ver- 
bunden ist. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest eine der Anlaufflachen (21, 23, 24) 45 
fur den Nocken (20, 19) an der Oberseite (7a) der Fin- 
ger (2, 3) des Schlepphebels (1) als bevorzugt walzge- 
lagene Rolle (22) gefertigt ist. 

6. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die Bohrung (11) der Brennkraftmaschine 50 
fiir das Abstutzelement (10) eine separate Hulse (13) 
eingesetzt ist, in welcher die Abschnitte (15, 16) ver- 
laufen. 

7. Ventiluieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder der Abschnitte (15, 16) in Nockenrich- 55 
tung durch wenigsiens ein Federmitiel (25, 26) wie 
eine Druckfeder beaufschlagt ist. 

8. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ventiluieb mit einem hydraulischen Spiel- 
ausgleichsmittel (50) versehen ist, das bevorzugt an der 60 
Unterseite (7) des ersten Endes (6) des zweiten Fingers 
(3) verlauft und dort unmittelbar mit dem Gaswechsel- 
ventil (8) zusammenwirkt. 

9. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Koppclabschnittc (29, 30) dor Schallsiange 65 
(27) zumindest mittelbar durch einen AuBenmantel 
diesergebildet sind, wobei deren Entkoppelabschnitte 
(31, 32) axial den Koppelabschnitten (29. 30) benach- 
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bart und als in Axiahichtung des Abstutzelements (10) 
verlaufende Zweikante hergestellt sind, daB die Eni- 
koppelotfnungen (40, 42) der Abschnitte (16, IS) als 
von den Koppelbohrungen (37, 38) sich in Schlepphe- 
belrichiung ersu-eckende Langlocher (39, 41) mil einer 
zu der Schlusselweite der Zweikante kompleinentaren 
Breite ausgebildet sind und sich uber eine gesamte 
Lange der Koppelbohrungen (37, 38) ersuecken, wobei 
die Schallsiange (27) deranig verlagerbar ist, daB fOr 
eine Entkopplung beider Abschnitte (16, 15) dcrcn 
Zweikante mit den Langlochem (39, 41) beider Ab- 
schnitte (16, 15) kommunizieren, daB tlir eine Ent- 
kopplung des auBeren Abschnitts (16) ein Zweikant der 
Schallsiange (27) mit dem Langloch (39) des auBeren 
Abschnitis (16) in Rucht ist und ein AuBenmantel der 
Schallsiange (27) in der Koppelbohrung (38) des inne- 
ren Abschnitts (15) verlauft und daB fur eine Kopplung 
beider Abschnitte (16, 15) der AuBenmantel der 
Schallsiange (27) in den Koppelbohrungen (38, 37) des 
inneren sowie auBeren Abschnitts (15, 16) angeordnet 
ist. 

10. Ventiluieb nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB je Gaswechselventil (8) eine separate so- 
wie die Schallsiange (27) umschlieBende Hulse (28) 
mil den Koppel- und EnlkoppelabschniUen (29, 30, 31, 
32) vorgesehen ist, die vorzugsweise in beide Axial- 
richtungen gegenuber der Schallsiange (27) uber ein 
Federmitiel (43, 44) wie eine Druckfeder abgestutzt ist. 

11. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Entkopplung beider Abschnitte 
(15, 16) des Abstutzelements (10) von den Koppelab- 
schnitten (29, 30) der Schallsiange (27) das Gaswech- 
selventil (8) einen 0-Hub bzw. einen Minimalsthub 
vollzieht. 

12. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Abschnitte (29, 30) uber eine Ver- 
drehsicherung (46) in der Bohrung (11) der Brennkraft- 
maschine verlaufen. 

13. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
^ichneu daB die Abschnitte (15, 16) mit einem in 
Schlepphcbclrichtung wirksamen HShenanschlag (46) 
zusammenwirken, wobei bei Anlage der Abschnitte 
(15, 16) an dem Hohenanschlag (46) die Koppelboh- 
rungen (38, 37) der Abschnitte (15, 16) zueinander 
fluchlen. 

14. Ventiltrieb nach Anspruch 12 und 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verdrehsicherung und der Ho- 
henanschlag als ein Bauteil (46) gefertigt sind, wobei 
in die Bohrung (11) der Brennkraftmaschine fur das 
Abstutzelement (10) eine separate Hulse (13) einge- 
setzt isl, in welcher die Abschnitte (15, 1€) verlaufen 
und das Bauteil (46) in eine Querbohning (47a) der 
Hulse (13) eingebaut und von der Schallsiange (27) 
durchsioBen ist, wobei das Bauteil (46) mit einem Tei- 
labschnitt radial nach innen durch die Koppelbohrung 
(37) bzw. die sich anschlieBende Enikoppeloffnung 
(40) des auBeren Abschnitts (16) ragl und mit seiner In- 
nensiimflache (47) an einer Langsanfiachung (48) des 
inneren Abschnitis (15) anhegt, wobei der innere Ab- 
schnitt (15) auf der Seite der Langsanfiachung (48) so- 
wie unterhalb dessen Koppelbohrung (38) mit einem 
unausgesparten Ansatz (49) und der auBere Abschnitt 
(16) mit einer Unterseite dessen Koppelbohrung (37) 
das Bauteil (46) untergreift. 
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